
ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 
ΥΨΗΛΩΝ ΑΠΟΔΟΣΕΩΝ ΚΑΙ 
ΑΤΟΜΙΣΤΙΚΕΣ ΠΡΟΣΟΜΟΙΩΣΕΙΣ 
ΠΟΛΥΜΕΡΙΚΩΝ ΥΛΙΚΩΝ 

ɲˊΦ ɲΦ ʆˋʰ˂ʾˁʹˌ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˁʰʽ 

ɾʰˁˊˇ˃ˇˊʾ˖˄ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ʋʹ˃ʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄  
ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ʃʰˍˊ˗˄ 



Εισαγωγή ɴˊʶˎ˄ʰ ɳɲɳʆ ɮˊʽˋˍʶʾʰ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

Ιδιότητες 

Επεξεργασία 

Δομή 

Χρόνος, θερμοκρασία, 
πίεση ... 

Διαχυτότητα, 
ιξώδες, μηχανική 

αντοχή 

Θεώρηση ενός υλικού 
σε ατομικό-μοριακό 

επίπεδο 



Εισαγωγή ɴˊʶˎ˄ʰ ɳɲɳʆ ɮˊʽˋˍʶʾʰ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 

PE, PMMA, P3ΗΤ 

Πολυμερή  

Πολυαιθυλένιο Πολυακρυλικά Νανοσύνθετα 

Υμένια πυριτίου 

Νανοσωματίδια 

Πολυθειοφαίνια 
Βιομακρομόρια 

(πολύπεπτίδια, DNA)  



Έρευνα ɳɲɳʆ ɮˊʽˋˍʶʾʰ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ɳˊʶˎ˄ʹˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

Ατμοσφαιρικά 
νανοσωματίδια 

Κυκλικά 
Πολυμερή και 

DNA 

Πολυμερικά 
Νανοσύνθετα 

Ημιαγώγιμα 
Πολυμερή 

Πολύ-
ηλεκτρολύτες Formulations 

H2020 project 
Academia: 
Fraunhofer, ETH-Z, UPatras 
Industry: 
DOW, Unilever, IBM, 
Megara Resins etc 
Total Budget: ~5.4 M€  
 

H2020 project 
Academia: 
IPF Dresden, TU Eidhoven, 
UCambridge etc   
Industry: 
BASF SE, AkzoNobel, URGO 
Total Budget: ~2.8 M€  
 

ΓΓΕΤ (ΕΒΔΜ34) 
«Υποστήριξη ερευνητών 
με έμφαση στους νέους 
ερευνητές» 

ΕΛΙΔΕΚ 
Υποτροφίες Υποψηφίων 
Διδακτόρων 



ɳɲɳʆ ɮˊʽˋˍʶʾʰ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ Έρευνα 

ɼˎˁ˂ʽˁʱ ʃˇ˂ˎ˃ʶˊʺ ˁʰʽ DNA 

Åʁʽ ˃ˇˊʽʰˁʷˌ ʻʶ˖ˊʾʶˌ ˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 
˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˔ʰ˂ʱˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʱˁˊ˖˄  
Åɮ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˄ʷʶˌ ʽʵʷʶˌ 
 

Åʅˏ˄ʻʶˋʹ ˃ʽˁˊ˗˄ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ 
Åɾˈ˂ˎ˄ˋʹ ʰˉˈ ʴˊʰ˃˃ʽˁʷˌ 
ʰ˂ˎˋʾʵʶˌ 

 

Åɾʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋʶ ˋˏ˄ʻʶˍʶˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ 
(ˉ˔ h˄ˍʽʴˊʰ˒ʺ DNA) 

Åʊʰˊ˃ʰˁʶˎˍʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 
 

Κίνητρο 

Αδυναμία 
εφαρμογής 
θεωριών 

Δυσκολία 
στη 

σύνθεση 

Κυκλικά 
βιοπολυμερή 



Έρευνα ɳɲɳʆ ɮˊʽˋˍʶʾʰ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ɼˎˁ˂ʽˁʱ ʃˇ˂ˎ˃ʶˊʺ ˁʰʽ DNA 
              

ESS: Building cost ~1.8 Bϵ.  
Delivered in 2023 (Lund, Sweden) 

Υποδομές NSE 
Åɳˎˊ˗ˉʹΥ ɱʶˊ˃ʰ˄ʾʰ όнύΣ ɱʰ˂˂ʾʰ όнύΣ 
ɮʴʴ˂ʾʰΣ ʄ˖ˋʾʰΣ ɳ˂ʲʶˍʾʰ 

Åɶʃɮ όпύ 
Åɮˎˋˍˊʰ˂ʾʰ 
ÅɮˋʾʰΥ ɹʰˉ˖˄ʾʰΣ ɼˇˊʷʰ 

NSE Spectrometer, Oak Ridge, USA 

Tsalikis et al. Macromolecules, 2017 



Έρευνα ɳɲɳʆ ɮˊʽˋˍʶʾʰ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ɼˎˁ˂ʽˁʱ ʃˇ˂ˎ˃ʶˊʺ ˁʰʽ DNA 
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ɳɲɳʆ ɮˊʽˋˍʶʾʰ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ Έρευνα 

ʃˇ˂ˎ˃ʶˊʽˁʱ ɿʰ˄ˇˋˏ˄ʻʶˍʰ 
Åɲˎˋˁˇ˂ʾʰ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˉˇˎ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋˍʹ 
ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊ˗˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʻʺˁʹ 
˄ʰ˄ˇˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄ 
Åɮˍˇ˃ʽˋˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶʽˌ Ҧ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍ˖˄ ˋ˔ʷˋʶ˖˄ ʵˇ˃ʺˌ-ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ˄ʰ˄ˇˁ˂ʾ˃ʰˁʰ. 

Åʅˎˋˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˄ʰ˄ˇˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄ ˃ ʷˋʰ ˋˍʹ˄ 
ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʽˁʺ ˃ʺˍˊʰ 

Åɲˊʰ˃ʰˍʽˁʺ όʰˊ˄ʹˍʽˁʺύ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ 
ˍˇˎ ˄ʰ˄ˇˋˏ˄ʻʶˍˇˎ ˎ ˂ʽˁˇˏ 

Åʅˏ˄ʻʶˋʹˌ ˍ˖˄ ˄ʰ˄ˇˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄ ɹ ʽʰ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ˔ˊʺˋʹ 

Åɳ˅ ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ 
ˍˇˎˌ 

Κίνητρο 

Έλλειψη 
βασικής 
γνώσης 

Δυσκολία 
στη 

σύνθεση 

Υψηλό 
κόστος 



t = 0 ns 
t = 200 ns 

t = 350 

ns t = 650 ns 

Έρευνα ɳɲɳʆ ɮˊʽˋˍʶʾʰ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ɱˊʰ˒ʷ˄ʽˇ 



Έρευνα ɳɲɳʆ ɮˊʽˋˍʶʾʰ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ɱˊʰ˒ʷ˄ʽˇ 



Έρευνα ɳɲɳʆ ɮˊʽˋˍʶʾʰ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ɱˊʰ˒ʷ˄ʽˇ 

Skountzos et al. J. Macromolecules, 2014 Germpoura et al. J. Nanoscale, 2018 



ɳɲɳʆ ɮˊʽˋˍʶʾʰ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

Μορφολογία 
& κατάσταση 
φάσης 

αερολυμάτων 

 

Πολυπλο-
κότητα  

Δυσκολία στη 
μελέτη τους 
πειραματικά 

 

Κίνητρο 

Έρευνα 

ɮˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʱ ˄ʰ˄ˇˋ˖˃ʰˍʾʵʽʰ 
Åɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˊˈˉˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ 
ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄ ˋˍʽˌ ʶˍʶˊˇʴʶ˄ʶʾˌ 
˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ 
Åɲʽʱˊˁʶʽʰ ʸ˖ʺˌ ˍˇˎˌ ˋˍʹ ˋ˖˃ʰˍʽʵʽʰˁʺ 
˒ʱˋʹ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˇ˅ʶʾʵ˖ˋʹˌ 

Å< 10 % ̱ ˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄ 
ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍˇ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁˈ ʰʶˊˇʸˈ˂ ʷ˔ˇˎ˄ 
ˍʰˎˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ̟ ˌ ̱̠ ˊʰ 

Åʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ 

Åɲˎˋ˔ʷˊʶʽʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˄ʰ˄ˇˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ 
Åʃʽʻʰ˄ʺ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˋˍʹ 
˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄ 

Åʇ˕ʹ˂ˈ ˁˈˋˍˇˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ 

Καθ. Σ. Πανδής 
ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ʃʰˍˊ˗˄ 

Carnegie Mellon University (USA) 



Έρευνα ɳɲɳʆ ɮˊʽˋˍʶʾʰ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ɮˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʱ ˄ʰ˄ˇˋ˖˃ʰˍʾʵʽʰ 

Karadima et al. submitted to ACP, 2018 

Åʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍˊˈˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 
˄ʰ˄ˇˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄ ̄ ˇ˂˂˗˄ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄ 

Åɳ˅ʰʴ˖ʴʺ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄Σ 
ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄Σ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˒ʱˋʹˌ ˁΦʰΦ 

Åɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺˌ ˔ʹ˃ʶʾʰˌ 
˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ όˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ϧ ˂ʺ˕ʹ ˃ʷˍˊ˖˄ 
˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌύ 

Åɳ˅ʱˊˍʹˋʹ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎʴˊʰˋʾʰΣ ˍʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ 
ˋˏˋˍʰˋʹ ϧ ˍʹ˄ ˍʰˎˍˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ˃ˇˊʾ˖˄ 

Åɲʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˒ʱˋʶ˖˄Σ ʰ˄ˇ˃ˇʽˇʴʷ˄ʶʽʰ ϧ ˈ˔ʽ ˁʰ˂ʺ ʰ˄ʱ˃ʶʽ˅ʹ 
˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄ όʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ʰˉˈ ˎˉˈʻʶˋʹ ˋʶ 
ʰˊˁʶˍʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺˌ ˔ʹ˃ʶʾʰˌ) 

Åɮˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ όˉʽʻʰ˄ʺ ˇ˅ʶʾʵ˖ˋʹ ϧ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˔ˊˈ˄ˇˎ 
ʸ˖ʺˌ ˋˍʹ˄ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰύ 

οργανικό συστατικό 1 οργανικό συστατικό 2 θειικά ανιόντα κατιόντα αμμωνίου νερό 



Έρευνα ɳɲɳʆ ɮˊʽˋˍʶʾʰ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ɮˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʱ ˄ʰ˄ˇˋ˖˃ʰˍʾʵʽʰ 

Karadima et al. submitted to ACP, 2018 

ʁ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ h ˄ˈˊʴʰ˄˖˄ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄ 
ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄ ʶʾˍʶ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 
ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʶʴˁ˂ʶʽˋ˃˗˄ 

Åɲʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˃ ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄ όʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ 
ʷˁʻʶˋʹ ˋʶ ˇ˅ʶʽʵ˖ˍʽˁˇˏˌ ˉʰˊʱɹ ˇ˄ˍʶˌ ʴʽʰ ˍˇ ˋˎˋˍʰˍʽˁˈ ˁˇ˄ˍʱ 
ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΣ ΨˉˊˇˋˍʰˋʾʰΩ ˍ˖˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉ˖˄ύ  

οργανικό συστατικό 1 οργανικό συστατικό 2 θειικά ανιόντα κατιόντα αμμωνίου νερό 



ɴˊʶˎ˄ʰ ΕΔΕΤ ɮˊʽˋˍʶʾʰ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ʅˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ɳɲɳʆ 

Οφέλη 

Εκπαίδευση Χρήση ARIS 

ÅΠρογραμματισμός 
ÅΑξιοποίηση πόρων 

Εργασίες Έρευνα 

ÅΠρογράμματα 
ÅΔημοσιεύσεις 



ɴˊʶˎ˄ʰ ΕΔΕΤ ɮˊʽˋˍʶʾʰ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ʁ˒ʷ˂ʹΥ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 



ɴˊʶˎ˄ʰ ΕΔΕΤ ɮˊʽˋˍʶʾʰ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ʁ˒ʷ˂ʹΥ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

Οφέλη 

Δημοσιεύσεις/
Παρουσιάσεις 

Εργασίες 

Διπλωματικές:  11 
Μεταπτυχιακές: 1 
Διδακτορικές:  4 

Άρθρα: 10 
Παρουσιάσεις: >40 



ɴˊʶˎ˄ʰ ɳɲɳʆ Αριστεία ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

Winner 

ʃʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ 

ɰˊʰʲʶʾʰ-ɲʽʰˁˊʾˋʶʽˌ-ʇˉˇˍˊˇ˒ʾʶˌ 

ɲʹ˃ˇˋʽʶˏˋʶʽˌ 

2014 2016 

Å 2016: D. Tsalikis et al. Best Poster Award in  
         WPG2, Patras 

Å 2016: P. Alatas et al. 2nd Best Poster Award  
         in HPSC, Heraklion 
Å 2017: A. Spyrogianni et al. 1st Best PTF   

         Student Award, AIChE Annual Meeting,                
         Mineapolis, USA 

Å 2017: D. Tsalikis et al. Top 3 Posters 
        PRACEdays 2017, Barcelona, Spain 

Å 2018: T. Alexiou et al. 2nd Best Poster Award 
in HPSC, Ioannina 

ʇˉˇˍˊˇ˒ʾʶˌ 
Å 2016: ΕΛΙΔΕΚ: Υποτροφίες Υπ. Διδακτόρων 
    E.N. Skountzos, P. Alatas, F. Tsourtou 
Å 2018: ΓΓΕΤ, ΕΒΔΜ34 «Νέοι Ερευνητές» 

    Dr. T. Alexiou, Dr. Tsalikis, P. Alatas 

2018 



Ποιοι είμαστε! 

LSTM Group 

Κυκλικά 
Πολυμερή και 

DNA 

Πολυμερικά 
Νανοσύνθετα 

Ημιαγώγιμα 
Πολυμερή Ατμοσφαιρικά 

νανοσωματίδια 

Formulations 

Πολύ-
ηλεκτρολύτες 

Dr. D. Tsalikis Dr. T. Alexiou Dr. S. Peroukidis Dr. K. Karadima 

P. Alatas P. Mermigkis E. N. Skountzos F. Tsourtou D. Mintis 



ΣΑΣ ΕΥΧΑΡΙΣΤΩ! 



ΣΑΣ ΕΥΧΑΡΙΣΤΩ! 


